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Pompowtryskiwacz
Z mechanicznym sterowaniem




Pompowtryskiwacz jest, fjak sama nazwa mowi jest elementem,
w ktérym @ zintegrowane funkcje pompy wtryskowej i sterowameg
elektrozaworem wtryskiwacza. W #@ym cylindrze silnika znajduje gijeden
pompowtryskiwacz. W przewodach doprowadzenia palwema wysokiego
cisnienia. Cfnienie to jest wytwarzane dopiero w pompowtryskinab.
Objetos¢ paliwa jest mata, dzki czemu bardzo szybko uzyskuje siezlzdne
cisnienie.

Wytwarzane dienia, pocztek wtrysku i ilg¢ wtryskiwanego paliwa
Sa precyzyjnie sterowane za ponaoelektrozaworow przez sterownik silnika.
Dzigki temu uzyskuje si optymalny skiad mieszanki a tym samym dobre
spalanie. Z tego wynika da moc jednostkowa i niewielka zawaxto
szkodliwych sktadnikow spalin przy jednoémee matym zayciu paliwa.

Pompowtryskiwacze as pionowo umieszczane w gtowicy silnika,
centralnie nad komarspalania (wgibieniem) w ttoku.

Kazdy pompowtryskiwacz jest umocowany dwierfimbami. W tym
sposobie mocowania nie wyplja sity poprzeczne, deki czemu zmniejszone

jest przenoszenie hatasu z pompowtryskiwacza naiggcsilnika.

Cechy oraz cele stosowania pompowtryskiwaczy:

* Smukia i zwarta budowa,

* Mocowanie w gtowicy silnika dwiem&ubami,

» Zwigkszone dinienie wtrysku w zakresie olgenia czsciowego,

» Tiok pcsredni, dziatajcy jako hamulec dla zmniejszenia hatasu wtrysku,

* Nowy ksztalt stakowego osadzenia pompowtryskiwacza w gdme w
gtowicy,

* Wyeliminowanie pompy wtryskowej co spowodowatce@d] miejsca w
komorze silnika,

* Mozliwos¢ precyzyjnego sterowania patkiem, kaacem jak i dawk

witrysku.



Wyeliminowanie przewoddéw wtryskowych co spowodowalzrost
cisnienia.

Parametry techniczne pompowtryskiwaczy:

Wielkosé witrysku WSEpnego. ..........cc........ 1-2 mrh

WielKO$E daWKi..........coveeeieee i 0-65 mm
it obrotu watu korbowego portdzy wtryskiem
wepnym a zasadniczym.................. 6-10

Cisnienie otwarcia dla wtrysku wginego........ 180 bar

Cisnienie otwarcia dla wtrysku zasadniczego...305 bar
Maksymalne dinienie wtrysku................... 2050 bar




Budowa pompowtryskiwacza
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Zasada dziatania pompowtryskiwacza

Dzwignia typu
rolkowego

Sruba
regulacyjna

Ruch przenoszony jest z watka ramta na pompowtryskiwacze przy
pomocy trzech rolekzlvigni wtryskiwaczy. Rolka toczy sipo krzywce
na watku rozrzdu, ktéry zamocowany jest w pokrywachzysk. Dzwignia
wtryskiwacza posiadgrube stuzaca do regulacji luzu wtryskiwacza
(regulacja punktu kontaktowego). Regulacja ta jegtnagana w przypadku
wymiany pompowtryskiwacza lub dowolnego elementudmego udziat
W pracy.

Krzywka watka rozrzdu posiada ostre zatamanie. &azitemu ttok
pompowtryskiwacza me przesuwa sic z duwa predkoscia, wytwarzajc
gwattownie cénienie we wtryskiwaczu. Pozostatagéz powierzchni krzywki

posiada tagodny ksztatt zataracy sk stopniowo do miejsca zatamania. Wolny



| tagodny ruch rolki po krzywce powodujee paliwo przedostajeesdo komory

wysokiego cinienia pompowtryskiwacza nie wytwarzajpecherzykow.

Dzwignia typu

- ( rolkowego

Pompowtryskiwacz jest zasilany poprzez wypetnigmaéwem komory
wysokiego dinienia wtedy, gdy tlok przesuwaesdo gory pod wptywem
dziatania sity spgzyny, a obgtos¢ komory wysokiego énienia wzrasta.

Elektrozawor nie jest zasilany, a iglica pozostajpozycji spoczynkowej
pozwalajc na przeptyw paliwa przez otworki wlotowe do kognevysokiego
cisnienia.

Cisnienie wytwarzane przez pompaliwa zapewniaze paliwo szybko
przeptywa do komory wysokiegosaienia.



Fazy wtryskow w pompowtryskiwaczu

Kazdy pompowtryskiwacz posiada dwie fazy wtryskucfamsiepna oraz
faze zasadnicz

Witrysk wsgpny

Gniazdo zaworu
elektromagnetycznego

Iglica elektrozaworu

Komora wysokiego
cignienia

Zasilanie paliwemn

Iglica wtryskiwacza

Witrysk wsepny ma miejsce wtedy, gdy krzywaka watka wtryslanea
spowoduje przesugtie sk ttoka na dot pod wptywem naciskuzwdigni
wtryskiwacza. Paliwo zebrane w komorze wysokieg@nienia zostaje

wypchnkte przez igli¢ elektrozaworu w kierunku otworkéw wlotowych.



Jednostka steraga okréli pocztek wtrysku i w tym samym czasigasili

elektrozawOr pompowtryskiwacza. Iglica elektrozaworu zostajgahnkta

z gniazda, zamykag kanat przelotowy poradzy komos wysokiego dinienia

a otworkami wlotowymi. Od tego momentusmenie w komorze zaczyna
rosm¢ | zostaje przenoszone na iglisvtryskiwacza. Po osgnigciu cisnienia
180 bar, nacisk sptyny iglicy wtryskiwacza zostaje pokonany i iglicaiesie

Si¢ ze swojego gniazda. W tym momencie rozpoczyQaslysk wstpny.
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Zakoriczenie wtrysku wgpnego

Otwarcie st iglicy wtryskiwacza w czasie wtrysku wphego
ograniczone jestio jednej trzeciej zakresu jej ruchuy co zapewnia uzyskanie
odpowiedniej dawki paliwa.

Takie ograniczenie ruchu wymuszonest w komorze dtawika
hydraulicznego. Gdy szyjka dtawika dojdzie do przewenia w obudowie
wtryskiwacza, paliwo niedalzie mogto szybko wydosiaic z komory.

W tym miejscu cinienie w komorze wysokiego soienia zacznie
gwattownie wzrasig pokonugc sike sprezyny wtryskiwacza, a to spowoduje
przemieszczeniegzaworu przelewowego z gniazda.

Otwarcie zaworu przelewowego doprowadzi do nagigaalku cnienia
w komorze wysokiego émienia. Sita spgizyny iglicy wtryskiwacza bdzie teraz
na tyle daa, aby zamka iglice wtryskiwacza i zakaczy¢ wtrysk wsepny.



Wirysk zasadniczy

Elektrozawor
wiryskiwacza

Sprezyna
wiryskiwacza

Iglica
wiryskiwacza

Elektrozawor pozostaje zamkty, a ttok pompy przesuwagsiv dot.

Wtrysk zasadniczy rozpoczyna § zaraz po zamkngciu iglicy
wtryskiwacza — od momentu, kiedy @mienie zaczyna wzrasia

Po osagnicciu cisnienia 300 bar, paliwo pokonuje nagie spezyny
wtryskiwacza. Iglica wtryskiwacza ponownie opuszggaazdo i rozpoczyna
si¢ wtrysk zasadniczy.

Cisnienie wzrasta do warloi 2050 bar z tego powodue ttok pompy
dostarcza wdcej paliwa nk to, ktore przedostaje¢sprzez otworki wylotowe
wtryskiwacza.

Dostarczane paliwo zwksza swaqj objtos¢, gdy silnik dostarcza
wigksza moc. Innymi stowy rénie ono, gdy silnik wysokie obroty i wymaga
duzej obgtosci wtryskiwanego paliwa.



Kanat powrotny z pompowtryskiwacza

Przelew paliwa

i .

Kanat powrotny paliwa z pompowtryskiwacza petnitgasjace funkcje:

o Zbiera paliwo, ktore wycieka z tloka pompy w wysokich
temperaturach. Paliwo to nie @@ by podane ponownie do
wtryskiwacza przed jego schiodzeniem,

* Odprowadza pgcherzyki powietrza, ktére mog powst& podczas pracy
wtryskiwacza. Bcherzyki przedostajsic do kanatu powrotnego przez
przewezenia, ktére zostaly specjalnie w tym celu zaprajelane,

* Chlodzi pompowtryskiwacz, wytwarzagc ciaglty strumier paliwa
pomigdzy wlotem i wylotem paliwa. Strumiepaliwa regulowany jest

dzieki przewezeniom.



