TEMAT: KADLUBY SILNIKA

Kadtub silnika gtéwnie jest podstawg dla tulei cylindrowych (czes¢ kadtuba w ktérej
umiejscowione sg cylindry nazywana jest blokiem). Oprocz tego w kadiubie osadzone sa
elementy uktadu ttokowo-korbowego (wat korbowy) oraz watek rozrzadu (jezeli konstrukcja
uktadu rozrzgdu tego wymaga). Na zewnetrznej czesci kadtuba znajdujg sie miejsca
przykrecenia wspornikdw mocowania silnika oraz wspornikéw i mocowan pozostatego osprzetu
silnika (np. rozrusznik, alternator, pompa witryskowa, napinacze i rolki paska rozrzgdu, pompa
wspomagania ukfadu kierowniczego itd.).

W zwigzku z technologiczng koniecznoscig rozwigzania mocowania watu korbowego kadtub jest
dwuczesciowy (zastosowanie pokryw tozyskowania watu korbowego). Miejsce pod blokiem
cylindréw w ktérym umiejscowiony jest wat korbowy nosi nazwe komory korbowe;.

Blok od gory zamkniety jest glowicg a od dotu (zamkniecie komory korbowej) miskg olejowg. W
bloku cylindrow znajdujg sie kanaly przeptywu cieczy chtodzacej tworzgc tzw.ptaszcz wodny
(silniki chtodzone cieczg) oraz kanaty doprowadzajgce olej do gtowicy i odprowadzajgce go z
powrotem do miski olejowe;.

Ksztatt bloku uwarunkowany jest uktadem oraz iloscig cylindrow.

Kadtuby silnika wykonuje sie w formie obrabianych mechanicznie odlewéw z Zzeliwa lub ze
stopow aluminium i krzemu (siluminy). W przypadku kadtubéw wykonanych ze stopéw aluminium
osadza sie tuleje cylindra z zeliw.

W silnikach chtodzonych ciecza, cylindry ttokdw kiére mogg byé wytoczone bezposrednio w
korpusie kadtuba (rys a) lub mogg by¢ wstawiane w postaci oddzielnych elementéw (tuleje
cylindrowe). Pierwsze rozwigzanie jest tatwiejsze do wykonania, lecz wymaga materiatu lepszej
jakosci do wykonania odlewu kadtuba. Tuleje cylindra wstawiane dajg mozliwo$¢ uzycia
tanszego materiatu do wykonania reszty bloku (a tylko tuleje cylindrowe wykonywane sg z
materiatu lepszej jakosci). Wstawiane tuleje cylindrowe upraszczajg naprawe silnika.

Wstawiane tuleje cylindra moga by¢ wykonane jako tuleje suche (rys b) lub mokre (rys c).
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W silnikach chtodzonych powietrzem kadtuby sg zawsze dzielone. W tych przypadkach kadtub
sktada sie korpusu ktéry stanowi komore korbowg oraz osobno mocowanych tulei cylindrowych.
Kazda tuleja wykonywana jest zawsze osobno, niezaleznie od ilu cylindrowy jest silnik. Tuleja
cylindrowa silnika chtodzonego powietrzem (w odrdznieniu od tulei silnikéw chtodzonych cieczg)
oprécz tworzenia komory spalania i prowadzenia ttokéw jest elementem nosnym kadtuba.
Wykonuje sie je jako odlewy z zeliwne lub bimetalowe (zewnatrz ze stopdéw aluminium a
wewnatrz zeliwne) z duzg ilodcig poziomych ptytek przez ktore przeptywa chtodzgce powietrze.
Ptytki te stuzg zwiekszeniu powierzchni do oddawania ciepta. Rozrézniane sg dwa podstawowe
sposoby mocowania tulei cylindrowych

e Za pomocg osobnych srub pomiedzy kadlubem a tulejg cylindra oraz miedzy tulejg
cylindra i gtowicg (rys a).

e Za pomocg kilku dtugich srub biegngcych od gtowicy do kadtuba (wéwczas tuleja cylindra
jest wytgcznie $cisnieta pomiedzy gtowicg a kadtubem (rys b).
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TEMAT: OCENA SZCZELNOSCI PRZESTRZENI ROBOCZEJ CYLINDRA - POMIAR
CISNIENIA SPREZANIA

Najpopularniejszym, bezdemontazowym sposobem oceny stanu technicznego silnika jest pomiar
jego szczelnosci w przestrzeni roboczej. Wykonuje sie je za pomocg prébnikéw cisnienia
sprezania (manometrycznych, z samopiszgcymi rejestratorami lub elektronicznych).

Aby prawidtowo przeprowadzi¢ pomiar nalezy pamieta¢ o ponizszych warunkach i czynnosciach:

e Silnik musi by¢ nagrzany do temperatury normalnej pracy

e Nalezy sprawdzi¢ stan natadowania akumulatora. Akumulator musi by¢é w petni
natadowany aby sprawnie poruszac rozrusznikiem.

e Pedat gazu musi by¢ wcisniety aby przepustnica powietrza byta catkowicie otwarta



e Luz zaworowy musi by¢ wyregulowany

e W silnikach z katalizatorami doptyw paliwa do uktadu zasilania powinien by¢ zablokowany
(np. zdjecie kostek wigzki z wtryskiwaczy)

e Muszg by¢ wykrecone sSwiece zaptonowe (silniki ZI) badz Swiece zarowe wzglednie
wiryskiwacze (silniki ZS) ze wszystkich cylindréw. Nalezy dazy¢ jezeli jest to mozliwe zeby
wykrecac swiece zarowe a nie wtryskiwacze.

e Wkrecenie w gniazdo po $wiecy zarowej lub wtryskiwaczu redukcji do przytgczenia weza
prébnika.

Po wykonaniu tych czynnosci po uruchomieniu rozrusznika w trakcie obracania sie watu
korbowego wykonuje sie pomiar prébnikiem odpowiednim dla silnika ZI i ZS (mierniki
elektroniczne przystosowane sg do pomiaru w obu rodzajach silnikéw).

Po zmierzeniu cisnienia sprezania na wszystkich cylindrach i poréwnaniu ich ze sobg:

e Roznica wartosci pomiaréw pomiedzy sasiadujgcymi cylindrami nie moze by¢ wieksza niz
10%.

e Wartos¢ pomiaru nie moze by¢ mniejsza o wiecej niz ~15...20% wartosci nominalnej
cisnienia sprezania.

W przypadku stwierdzenia takiego stanu rzeczy jak powyzej silnik kwalifikuje sie do naprawy.

Aby moéc stwierdzi¢ prawdopodobng przyczyne nieszczelnosci (spadku cisnienia sprezania)
przeprowadza sie tzw. probe olejowa.

Przeprowadza sie jg w nastepujgcy sposoéb:

e Przez otwér $wiecy/wiryskiwacza wstrzykuje sie do komory 5...10cm?® oleju silnikowego

e Po przystonieciu otworu $wiecy/wtryskiwacza wykonuje sie kilka obrotéw watu korbowego
celem rozprowadzenia oleju

e Po przytozeniu/zamontowaniu probnika ponownie wykonuje sie pomiar cisnienia sprezania

Mierzona wartosé ciSnienia moze:

e Wskaza¢ wartos¢ wyraznie wiekszg jak przed probg olejowg — wskazuje to na
nieszczelnosci pomiedzy ttokiem-pierscieniami ttokowymi a gtadzig cylindra

e Wskaza¢ wartos¢ niewiele wiekszg jak przed prébg olejowg — wskazuje to na
nieszczelnos¢ zarbdwno w ztozeniu ttok-cylinder jak rowniez pomiedzy zaworem a
gniazdem zaworowym

e Wskaza¢ warto$¢ réwng jak przed prébg olejowg — wskazuje to na nieszczelnosci
pomiedzy zaworami a gniazdami zaworowymi.

PROBA SZCZELNOSCI - Metoda bezposrednia

Przeprowadza sie jg po doprowadzeniu do komory spalania sprezonego powietrza i obserwacji
spadku cisnienia z jednoczesnym ostuchiwaniem silnika stetoskopem warsztatowym.



PROBA SZCZELNOSCI - Metoda posredniaa

Polega na obserwacji innych parametréw pracy osprzetu silnika ktérych praca zalezna jest od
oporow stwarzanych przez cisnienia sprezanego powietrza. Np. pobdr pradu przez rozrusznik,
ktory bedzie wigkszy w przypadku silnika sprawnego niz wypracowanego.

POMIARY | WERYFIKACJA

Po zakwalifikowaniu silnika do naprawy i zdemontowaniu gtowicy i uktadu korbowo ttokowego
wykonuje sie przy pomocy srednicéwki zegarowej szes¢ pomiaréw dla kazdego cylindra. W osi
pionowej cylindra pomiary wykonuje sie: ~10mm od gornej krawedzi cylindra, ~potowy wysokosci
cylindra, ~10mm od dolnej krawedzi cylindra. Kazdy z tych pomiaréw wykonuje sie w
ptaszczyznie wzdtuz osi watu korbowego i nastepnie w ptaszczyznie poprzeczne;.

1. pomiar

3. pomiar
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W przypadku gdy pomiar wskaze wypracowanie cylindra powyzej 0,15 mm w stosunku do
wartosci nominalnej wowczas musi on zosta¢ naprawiany. W silnikach z osadzang tulejg
wymienia sie jg na nowa. W silnikach z tulejg wykonang w kadtubie nalezy otwér roztoczy¢ i
obrobi¢ do srednicy kolejnego wymiaru naprawczego (producenci najczesciej przewidujg
nadwymiary: +0,25mm, +0,50mm oraz +0,75mm) z jednoczesnym zastosowaniem ttoka
nadwymiarowego.
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Powinno sie wykonywac jednoczesne roztoczenie wszystkich cylindrow do nadwymiaru jaki
wynikatby z najbardziej zuzytego cylindra.

W przypadku gdy zuzycie cylindra jest wieksze od maksymalnego dostepnego na rynku czesci
zamiennych nadwymiaru wéwczas nalezy zastosowac¢ nowy kadtub silnika badz poddac¢ go
tulejowaniu z tulejami na wymiar nominalny.

W przypadku koniecznosci wykonania obrébki cylindra w wymontowanym kadtubie wytacza sie
odpowiedniej srednicy otwor (z marginesem na obrébke wykanczajgcg). Po wytaczaniu wykonuje
sie obrobke wykanczajgcg nazywang honowaniem (lub osetkowaniem) na maszynie zwanej
honownicg. Honownica posada gtowice wyposazong w lekko sprezyscie osadzone kamienie
szlifierskie (osetki) ktora wykonuje jednoczesnie ruch obrotowy i wzdtuzny (wzdtuz osi cylindra).
Dzieki czemu powierzchnia cylindra zostaje wygtadzona i nadana charakterystyczna struktura
delikatnych linii przecinajgcych sie po skosie.
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Ptaszczyzny pomiaru:

4 N

YA
)

7

|

(D

NN
|

A
B
C

Wyniki pomiaréw:

1 CYLINDER |

| Il
A 78,16 mm 78,13 mm
B 78,11 mm 78,11 mm
C 78,10 mm 78,09 mm

3 CYLINDER |

| Il
78,38 mm 78,36 mm
78,33 mm 78,30 mm

\ 78,30 mm 78,29 mm
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W silniku czterocylindrowym zostaty wykonane pomiary wszystkich cylindréw. Pomiary zostaty
zebrane w tabelkach. Okresl jakim sposobem nalezatoby wykona¢ naprawe kazdego z cylindrow
i jak powinien by¢ naprawiony caty kadtub silnika. Wartos¢ nominalna $rednicy cylindra wynosi
78,00 mm. Producent silnika dla tego typu przewiduje dwa wymiary nadwymiarowe: +0,25 mm

2 CYLINDER

\

| I
A 78,11 mm 78,09 mm
B 78,08 mm 78,07 mm
C 78,07 mm 78,04 mm

4 CYLINDER

| Il
A 78,44 mm 78,41 mm
B 78,42 mm 78,40 mm
C 78,39 mm

78,37 mm/




