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Systemy bezpieczenstwa

- standardowe i innowacyjne

Rozw6j motoryzacji przynosi nam wiele korzysci, m.in. polepsza komuni-
kacje (takze miejska), pomaga w rolnictwie, budownictwie, ratownictwie
itp., ale réwniez wiele zagrozen — szczegdlnie zanieczyszczenie Srodowiska
spalinami, hatas oraz zagrozenia wystepujace w ruchu, czyli wypadki.

Wedtug statystyk az w 90% wypadkow
wina lezy po stronie cztowieka, a nie tech-
niki. Aby unikna¢ popetniania btedéw przez
kierowcow, konstruktorzy wspéiczesnych
pojazdéw wprowadzajq zaawansowane
systemy ich wspomagania. Wybrane z nich
przedstawiamy ponizej.

W technice motoryzacyjnej najczesciej
wyr6znia si¢ dwie kategorie bezpieczen-
stwa, tj. czynne (aktywne) i biemne (pasyw-
ne). Niekiedy spotyka sig takze okreslenie
- bezpieczenstwo zapobiegawcze.

wania poszczegolnych két, aby pojazd
utrzymywat obrany tor jazdy,

B MSR - system uzupefniajacy ASR; re-
dukuje moment obrotowy silnika pod-
czas redukcji biegéw i zapobiega utracie
przyczepnosci kot.

Bezpieczenstwo spostrzegania
To przede wszystkim dobra widocz-
nos¢ dla kierowcy, duze szyby (sprawne ich
ogrzewanie w czasie zimy), whasciwy sys-
tem ich oczyszczania, prawidtowe i whasci-

Fot. 2. Zestaw poduszek powietrznych wspétczesnego samochodu.
(Poduszki kolanowe, czotowe, boczne i kurtyny powietrzne).

Fot. 3. System WHIPS (ang. Whisplash Protection System) — fotel z zagtowk

w przypadku najechania na tyt auta.

Systemy bezpieczenstwa czynnego
- to konstrukcyjne urzadzenia w budowie
pojazdu dziatajace podczas jazdy, zmniej-
szajace do minimum prawdopodobienstwo
wystapienia kolizji lub wypadku. Zalicza sie
do nich m.in. nizej wymienione.

Bezpieczenstwo jazdy - to jeden z naj-
wazniejszych czynnikéw bezpieczenstwa
czynnego, jakim jest sam kierowca — jego
sprawno$¢ psychofizyczna, umiejetnosci
oraz decyzje podejmowane w czasie jaz-
dy, aby unikna¢ niebezpiecznych zdarzen
drogowych. Ponadto systemy techniczne
zwigkszajace zdolno$¢ panowania nad po-
jazdem, m.in.:

W ABS - uklad zapobiegajacy blokowaniu
sie két podczas hamowania,

B ASR (ASC, TCS) - systemy zapobiega-
jace poslizgowi kot podczas ruszania,

M ESP - elektroniczny uktad stabilizacji
toru jazdy; system dba o niwelowanie
poslizgéw pojazdu w czasie pokonywa-
nia tukow,

B BAS - system wspomagania hamowa-
nia (zwieksza cisnienie w uktadzie ha-
mulcowym, przez co wezesniej uzyski-
wana jest peina sita hamowania),

W EBD - rozktad sity hamowania; system
automatycznie optymalizuje site hamo-

i chronigcymi podroznych

Fot. 5. ACC (Adaptive Cruise Control) — aktywny tempomat i system ostrzegania

kierowcy z funkcja awaryjnego hamowania.

wie ustawione lusterka zewnetrzne i we-
wnetrzne. Ponadto sprawne, akustyczne
urzadzenia ostrzegawcze.

Jednym z wazniejszych elementéw bez-
pieczenstwa spostrzegania s prawidtowo
ustawione systemy reflektorowe pojazdu.
Wiele zalet oferujg innowacyjne systemy
o$wietleniowe firmy Hella, na przyktad tzw.
Swiatta adaptacyjne, ktére powoduja na za-
krecie obrét przednich reflektoréw o kilka
stopni w te sama strone, w ktérg skrecajg
sie kota pojazdu. Drugi wynalazek tej fir-
my to dynamiczne dopasowanie strumienia
Swiatta do sytuacji na drodze.

Ponadto ciekawym patentem firmy Vo-
Ivo jest system Active High Beam Control

Stale miekkie o niskiej wytrzymatosci
Stale o wysokiej wytrzymatosci

Stale o bardzo wysokiej wytrzymatosci
Stale o ekstrawysokiej wytrzymatosci
I Stale o ultrawysokiej wytrzymatosci
Aluminium

Fot. 1. Karoseria wspotczesnego auta sktada sie z réznorodnych, wysokogatunkowych stali o réznych wytrzymatosciach, stopéw aluminium i magnezu.

sterujacy wiazka Swiatet drogowych, dbaja-
cy o to, by nie o$lepia¢ kierowcéw jadacych
z naprzeciwka (fot. 6).

Bezpieczenstwo kondycyjne
Whnetrze kabiny samochodu, jej wyci-
szenie i wyposazenie powinno zapewni¢
kierowcy komfortowe warunki do diugiego
podrézowania bez nadmiernego zmecze-
nia. Na powyzsze w zdecydowany sposéb
wplywa wiasciwe zawieszenie pojazdow
oraz ergonomiczne siedzenia (fotele).
Jednym z najwazniejszych elementéw
bezpieczenstwa kondycyjnego jest jed-
nak sprawnie dziatajaca klimatyzacja wne-
trza pojazdu. Niewtasciwe jej dziatanie lub
jej brak powoduja — szczegdlnie w okresie
upatéw — senno$¢ i dekoncentracje u kie-
rowcy, co moze mie¢ tragiczne nastepstwa.

Bezpieczenstwo obstugi

Zgodnie z zasadami ergonomii w pojez-
dzie powinny by¢ widocznie ustawione prze-
taczniki, lampki kontrolne, tablica wskazni-
kéw, wielofunkeyjna kierownica i wiasciwie
usytuowane pedaty.

Wiasciwy stan

techniczny pojazdu

Ukfad kierowniczy obok ukfadu hamul-
cowego to najwazniejsze elementy w po-
jezdzie, ktére umozliwiajg zmiane kierunku
jazdy i zatrzymanie auta. Ponadto zawie-
szenie, ogumienie i amortyzatory zapew-
niajg odpowiednig przyczepno$¢ pojazdu
do drogi. Jakichkolwiek symptoméw (stu-
kéw) z wyzej wymienionych uktadéw nie
mozna lekcewazyc.

Na przyktad zuzyte taczniki stabilizato-
ra, sworznie wahaczy, przeguby krzyzowe
kolumny kierowniczej czy wybite koAcowki
drazkéw kierowniczych sg bardzo niebez-

pieczne - a te ostatnie grozq utrata pano-
wania nad pojazdem!

Reasumujac, aby wszystkie elektronicz-
ne systemy bezpieczenstwa dziafaty po-
prawnie, powyzsze elementy mechaniczne
pojazdu musza by¢ sprawne.

Systemy bezpieczefistwa biernego
— to czynniki, ktére minimalizujg skutki wy-
padkéw. W ich sktad wchodzi wszystko to,
co chroni zycie i zdrowie kierowcy, pasaze-
réw i innych oséb uczestniczacych w da-
nym wypadku. Zalicza si¢ do nich m.in. ni-
Zej wymienione.

Odpowiednia budowa
i sztywnosc struktury

nosnej nadwozia

Obecnie produkowane konstrukcje ka-
roserii to nadwozia hybrydowe, w ktérych
stosuje sie réznorodne materiaty, np. sta-
le o réznych wytrzymatosciach, stopy alu-
minium, stopy magnezu i inne (fot. 1). Ta
réznorodno$¢ stosowanych materiatdow ma
na celu zmniejszenie masy nadwozia przy

Fot. 4. Kamera 360 ° — czujniki i kamery dookofa samochodu, ktdre stale moni-
torujg cate otoczenie auta.

jednoczesnym zwigkszeniu jego sztywno-
$ci nawet do 30%, np. technologia — SKY-
ATIV (Mazda).

Strefa zgniotu kontrolowanego jest cze-
$cig pojazdu przed i za kabing pasazerska,
pochtaniajaca cze$¢ energii uderzenia przez
odksztatcenie, np. przedniej czesci nadwo-
zia. Sama kabina musi mie¢ wigc zwigkszo-
ng odporno$¢ na zgniatanie. Strefa zgniotu
kontrolowanego powinna by¢ tak zaprojek-
towana, aby przenosi¢ nadmiar energii na
wezly szkieletu karoserii. Ponadto w wyni-
ku deformacii tej strefy do kabiny nie mogq
wchodzi¢ elementy ukfadu kierowniczego
i sterowania sprzegtem.

Te obecnie produkowane lekkie kon-
strukcje nadwozia catkowicie spetniaja
wszystkie normy testéw zderzeniowych wy-
maganych przez Euro-NCAP.

Bezpieczne szyby

Wykonuje sie je z wielowarstwowego
szkta klejonego (miedzy warstwami jest
specjalna folia z tworzywa sztucznego), kt6-
ra podczas pekniecia szyby nie dopuszcza
do powstania odpryskéw.

Poduszki gazowe

Obecnie standardowe poduszki powie-
trze chronig pasazeréw przed uderzeniami
czotowymi i bocznymi, obejmujg poduszki
kierowcy, pasazera, poduszki chroniace ko-
lana, poduszki chroniace od uderzen bocz-
nych i poduszki kurtynowe (fot. 2).

Poduszki gazowe naleza do gtéwnych
zabezpieczen bezpieczenstwa biernego
oprécz paséw bezpieczenstwa.

Fot. 6. Inteligentny system sterowania wiazka Swiatet drogowych (High Beam Control).



Pasy bezpieczenistwa

i ich napinacze

Chronig ludzi przed uszkodzeniami ciata
w razie zderzenia lub gwattownego hamo-
wania samochodu. Aby pasy bezpieczen-
stwa zadziataly whasciwie, musza by¢ wcze-
$niej prawidtowo zapiete i napiete.

Zadaniem napinaczy pasow bezpie-
czenstwa jest docisniecie — w przypadku
zderzenia kierowcy lub pasazera do fote-
la - poprzez odciggnigcie zapiecia pasa do
tytu.

Zagtéwki i bezpieczne

siedzenia

Zagiowki (montowane w oparciach
wszystkich siedzen) sa uzupetniajacym
i waznym elementem dziatania paséw bez-
pieczenstwa. Brak zagtowka w czasie zde-
rzenia czofowego powoduje powazny uraz
szyjnej czesci kregostupa (fot. 3).

Fotele (siedzenia) w duzej mierze decy-
dujg o komforcie w czasie jazdy. W najnow-
szych autach istnieje mozliwo$¢ regulacji
kilkunastu réznych nastawéw fotela. Maja,
one regulowana wysokos¢, diugos¢, nachy-
lenie i odlegtosc od kota kierownicy.

Reasumujac, pasy bezpieczenstwa sa
najlepsza ochrong dla kierowcy i pasaze-
réw we wspotpracy z prawidtowo ustawio-
nymi zagtéwkami i poduszka powietrzna.

Mechanizm energochtonny

kolumny kierowniczej

Podczas zderzenia czotowego elementy
bezpiecznej kolumny kierowniczej zsuwa-
ja sie w sposob teleskopowy, zapobiegajac
przesunigciom sie jej do wnetrza pojazdu,
chronigc klatke piersiowa, i glowe kierowcy.
Bezpieczne kolumny kierownicze absorbujg
wiec energie uderzenia i zapewniaja stabil-
nos¢ kierownicy, w ktorej zamontowana jest
poduszka powietrzna, co znaczaco podnosi
poziom bezpieczenstwa biernego kierowcy
pojazdu w trakcie kolizji.

Oprécz wyzej wymienionych systeméw
wyr6zniamy takze te wyjatkowo innowacyj-
ne, produkowane obecnie gtéwnie do aut
wyzszej klasy.

B System WHIPS (ang. Whiplash Protec-
tion System) — element bezpieczenstwa
biernego zastosowany po raz pierwszy
przez firme Volvo (fot. 3). System ten
minimalizuje  obrazenia (szczegdlnie

Fot. 11. System City Safety — automatyczne wyhamowanie samochodu poprzez

wykorzystanie technologii laserowej.
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urazy kregéw szyjnych) powstate na
skutek uderzenia w tyt auta poprzez
odpowiednie odksztatcenie fotela oraz
wysuniecie zagtwka do przodu.

W Kamera 360 ° - czujniki i kamery do-
okofa samochodu, ktére stale monitorujg,
otoczenie auta. System wspomaga kie-
rowce przy parkowaniu i manewrowaniu
oraz podczas jazdy terenowej na obsza-
rze o utrudnionej widocznosci (fot. 4).

B Aktywny tempomat (ACC - Adaptive
Cruise Control) - korzysta z radaru, aby
okresli¢ odlegtos¢ od pojazdu jadacego
z przodu. Zblizajac sie do pojazdu ja-
dacego wolniej, ACC jako system nad-
rzedny wobec ustawienia predkosci na
tempomacie dostosowuje jg na nim do
predko$ci pojazdu jadacego z przodu
(fot. 5).

W Active High Beam Control - system in-
teligentnego sterowania wiazka $wiatet
drogowych (fot. 6). Specjalne przystony
dbaja o to, by nie oslepi¢ kierowcow
pojazdéw zarejestrowanych przed ka-
merg naszego pojazdu. Jednoczesnie
pozostaly obszar, w tym pobocze, jest
intensywnie doswietlony.

B Zmodernizowany system City Safety
(Volvo) — system jest juz aktywny przy
predkosciach do 50 km/h. Uklad mo-
nitoruje ruch przed samochodem przy
uzyciu czujnika laserowego whudowa-
nego w gorng cze$¢ szyby na wyso-
kos¢ lusterka wstecznego. Samochdd
automatycznie hamuije, jezeli kierowca
nie zareaguje na czas na zwolnienie lub
zatrzymanie samochodu przed nim (fot.
7).

W Test zderzeniowy (ang. Crash test) —
przeprowadzany jest w warunkach labo-
ratoryjnych, jego celem jest sprawdze-
nie systeméw bezpieczenstwa bierego
samochodu. Na zdjeciu 8 pokazano
klasyczne zderzenie czolowe przepro-
wadzane przy predkosci 64 km/h przez
Euro NCAP. Na poktadzie Volvo V40
Hybrid Il zamocowano cztery maneki-
ny. Uzyskano doskonate wyniki korico-
we, co 0znacza niski poziom ryzyka dla
wszystkich urazéw.

M Animal Detection — nowy system mi-
nimalizujacy ryzyko kolizji z udziatem
zwierzat. System potrafi wyhamowa¢
auto w przypadku wtargniecia zwierze-
cia na droge. Uktad skfada sie z czujni-
ka, radaru oraz kamery na podczerwien
rejestrujacych sytuacje przed i po bo-
kach samochodu (fot. 9).
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Fot. 9. Animal Detection — system minimalizujacy ryzyko kolizji
zudziatem zwierzat.

B Poduszka powietrzna dla pieszych
(fot. 10) — umieszczona jest na przed-
niej masce samochodu. To innowacyjne
rozwigzanie, pierwsze na $wiecie (firmy
Volvo). Czujniki z przodu auta wykrywa-
ja zetknigcie sie z pieszym, a fadunek
pirotechniczny otwiera zawiasy maski
pojazdu i podnosi jg przy pomocy po-
duszki. Nadmuchana poduszka, pokry-
wajaca swoim zasiegiem stupki boczne
oraz 1/3 przedniej szyby, fagodzi skutki
zderzenia i chroni glowe pieszego.

W System City Safety (fot. 11) - przy
niskich predkosciach (do 30 km/h) roz-
poznaje pojazdy blokujace droge i auto-
matycznie wyhamowuje samochéd (za
pomoca, technologii laserowej system
wspotpracuje z aktywnym tempomatem
ACC).

B System wykrywajacy krawedzie jezd-
ni i bariery drogi (fot. 12) — wykorzystu-
je kamere i radar, ktére $ledza potozenie
samochodu wzgledem krawedzi jezdni.
Ukfad rozpoznaje bariery energochton-

Fot. 12. System wykrywajacy krawedzie jezdni i bariery drogi.
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Fot. 8. Test zderzeniowy (z ang. crash test) Volvo V40.

tent firmy Volvo).

ne, biale linie oznaczajace krawedz
jezdni, a takze linie pobocza. W przy-
padku wykrycia, ze samochéd wyjezdza
z drogi, system przejmuje kontrole nad
uktadem kierowniczym i samoczynnie
koryguije tor jazdy. Uktad dziata w zakre-
sie predkosci od 70 do 200 [km/h].

Reasumujac, trzeba stwierdzi¢, ze za-
den najlepszy system elektroniczny, me-
chaniczny czy hydrauliczny nie pomoze
unikngé tragicznego zdarzenia, jesli kierow-
ca nie bedzie podejmowat odpowiednich
decyzji. Brak rozsadku, wyobrazni, non-
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Fot. 10. Poduszka powietrzna dla pieszych na przedniej masce samochodu (pa-

szalancja i lekcewazenie innych uzytkowni-
kéw drég, a czesto takze alkohol, narkotyki
i inne uzywki sa najczesciej przyczyna tra-
gicznych zdarzen. Przyktadem bezmysino-
4ci jest pozostawienie dzieci w zamknietych
samochodach w upalne dni (o czym teraz
czesto styszymy w mediach), gdzie tem-
peratura moze doj$¢ nawet do 80°C. Kon-
struktorzy aut juz opatentowali elektronicz-
no-dzwiekowy system pozwalajacy unikna¢
tej wielkiej tragedii.

Opracowat:
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