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CzeSci zamienne
pojazdow samochodowych

- ich zuzycie i regeneracja

Stan techniczny pojazdu zmienia sie w czasie jego eksploatagji. Elementy
jego mechanizméw ulegaja zuzyciu lub uszkodzeniu, czego objawem jest
pogorszenie whasnosci eksploatacyjno-technicznych. Aby temu zapobiec,
nalezy w okreslonym czasie wykonywac prawidtowe obstugi techniczne
(wymiany czesci zamiennych i materiatow eksploatacyjnych).

Wspéiczesnie produkowane samochody
ulegaja modemnizacii i elektronizacji. Daw-
niej dazono do zwigkszenia trwatosci pojaz-
du, obecnie najwigkszy nacisk kfadzie sie
na bezpieczenstwo, niezawodno$¢, lekkose
konstrukcji, mate zuzycie paliwa i ekologie.

Procesy zuzycia czesci

w pojazdach samochodowych
Zuzyciem sig czgsci nazywamy zmiany

Etykieta — czes¢ zamienna wraz z kodem (szczeki hamulcowe Mazda 323).

zachodzace w jej elementach, bedace wy-
nikiem normalnej ich pracy, a wiec przede
wszystkim diugotrwatego tarcia wspotpra-
cujacych elementéw, wysokiej temperatury
oraz korozji. Zuzycie czgsci mozemy okre-
$li¢ wedtug jej czasu pracy lub wedtug prze-
bytych kilometrow.

Na podstawie tego kryterium rozroznia
sig zuzycie normalne i zuzycie przy$pie-
szone. Ponadto moze wystapi¢ zuzycie
nadmierne, ktére wyklucza dalszg prace
mechanizmu (czesci) — nazywane uszko-
dzeniem. Zuzycie przy$pieszone wystepu-
je w czasie krétszym anizeli przewidywat to
konstruktor i producent pojazdu. Przyczyna
zuzycia przyépieszonego moga byc: wady
konstrukcyjne materiatu, niewtasciwe uzyt-
kowanie, nieodpowiednia obstuga oraz sto-

sowanie innych niz wymaga instrukcja ma-
teriatow eksploatacyjnych.

(z¢$ci zamienne

Jest to konstrukeyjny element pojazdu
(podzespdt) wspotpracujacy z innymi cze-
$ciami, majacy nazwe, numer katalogowy
przyporzadkowany do okreslonego zespo-
tu, oznaczony odpowiednimi kodami. Nowe,
oryginalne czesci posiadaja cechy identyfi-
kacyjne, ktore sa zabezpieczone przed
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podrébkami. Cechy te to: logo firmy, etykie-
ta, hologram, kod kontrolny i kod matryco-
wy. Niektore czeéci z uwagi na konstrukcje
i bezpieczenstwo wymagaja doboru i wy-
miany parami. Nalezg do nich: tarcze ha-
mulcowe, klocki, amortyzatory i opony. Te
ostatnie wymagaja odpowiedniego rozmia-
ru, a takze odpowiedniej nosnosci, mak-
symalnej predkosci oraz takiego samego
bieznika na danej osi pojazdu.

Wedtug GVO (dyrektywy i rozporzadze-
nia Komisji Europejskiej, ktére maja zapew-
ni¢ swobodna konkurencije na rynku motory-
zacyjnym) czesci zamienne klasyfikowane
sa w nastepujacych kategoriach:

W O - czesci oryginalne,
W Q, P, Z - czesci alternatywne.
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nych.

Uzyte symbole oznaczaja;

W O - czesci oryginalne serwisowe (roz-
poznawalne po opakowaniu oraz ozna-
czeniu producenta samochodu, nawet
jesli nie jest producentem czesci),

B Q - czescei oryginalne pozostate (czesci
oryginalne dystrybuowane przez produ-
centéw bez posrednictwa koncernow
samochodowych),

W P - czesci poréwnywalnej jakosci (za-
mienniki, czesci nieoryginalne, ale
zgodne z o$wiadczeniem producenta,
majace odpowiednia jakos¢ i status cze-
$ci o poréwnywalnej jakosci),

W Z - zamienniki zwykte (pozostate czesci
nieoryginalne, ktére nie maja oéwiadcze-
nia ani statusu poréwnywalnej jakosci).

Fiat 1.4 12V, wytarte krzywki watka rozrzadu.

Komplet (4 watki rozrzadu) Audi 2.5 TDI V6 (bez kot zebatych).

Krzywka watka rozrzadu przed, w trakcie i po regeneragji.

Fiat 1.2,1.416 V EX — watek rozrzadu wykonany
jako nowy.

Rynek motoryzacyjny dzieli sie na dwa
segmenty: niezalezny (IAM - Independent
Aftermarket) i koncernéw samochodowych
(VM - Vehicle Manufacturers), ktére w za-
kresie sprzedazy czesci wzajemnie ze sobg
konkuruja. Koncerny samochodowe walcza,
0 monopolistyczng pozycje na rynku, mo-
gac doprowadzi¢ do sytuacii, ze niezalezne
podmioty (warsztaty) nie beda w stanie wy-
konywa¢ wigkszosci napraw. Od 1 czerw-
ca 2010 roku obowiazuje jednak wspomnia-
ne rozporzadzenie Komisji Europejskiej
- GVO, ktére informuje, ze wasciciel nowe-
go samochodu moze zleca¢ jego naprawy
i okresowe przeglady warsztatom niezalez-
nym bez utraty gwarancji. W samochodzie
na gwarancji mozna stosowa¢ czesci eks-
ploatacyjne nie tylko z logo producenta po-
jazdu, ale takze znacznie tafsze czesci ofe-
rowane przez rynek niezalezny. Wynikajaca
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z gwarancji producenta pojazdu bezptatna
naprawa, bedaca wynikiem awarii, nadal
mozliwa jest wytacznie w ASO (Autoryzo-
wanej Stacji Obstugi).

Nalezy jednak nadmieni¢, ze przegla-
dy okresowe, ktére wykonywane sg w nie-
zaleznym warsztacie, musza odbywa¢ sie
w takich samych okresach i obejmowac ta-
kie same procedury jak w przypadku obstu-
gi w ASO. Ponadto potwierdzeniem wyko-
nania ustugi jest szczegdtowa faktura oraz
wpis do ksigzki serwisowej — jako warunek
zachowania gwarancji. Obecnie niezalez-
ne warsztaty sg znakomicie wyposazone
w najnowoczesniejsze urzadzenia do na-
prawy i diagnostyki oraz oferujq wysoka ja-
kos¢ ustug. Takze czesci, ktore kupujemy
w niezaleznym warsztacie, gwarantujg nam
odpowiedni poziom bezpieczeristwa, ochro-
ny $rodowiska oraz niezawodnosci napra-
wianego pojazdu. Warto wspomnie¢ o tym,
ze koszt naprawy w niezaleznym warsztacie
jest o potowe nizszy niz w ASO, taisze sg
réwniez czgs¢ — nawet 0 60% od tych opa-
trzonych logo producenta. Warto nadmienic,
ze sg to czesto te same czesci, ktore réznig.
sie jedynie opakowaniem, logo i cena.

Charakterystycznymi  czesciami  za-
miennymi w kazdym samochodzie jest
komplet rozrzadu, ktéry jest odpowiedzial-
ny za przekazywanie napedu z kofa paso-
wego walu korbowego na watki rozrzadu,
ktére wprawiajg w ruch popychacze i za-
wory. W sktad kazdego kompletu rozrzadu
wchodzi: pasek rozrzadu (lub tancuch), rolki
prowadzace, rolki napinacza, ttumik drgan
oraz pompa wody. Nalezy zawsze wymie-
nia¢ kompletny rozrzad, poniewaz awaria
jednego z ww. elementow prowadzi zwykle
do zerwania paska.

Tabela 1. Porownanie niektdrych cen czesci w ASO z markowym zamiennikiem na przyktadnie toyoty Yaris Il

1,316V/87kM.
A0 (@) | Markony zamiennik a)
Uktad hamulcowy przéd
(komplet klockéw + 2 tarcze hamulcowe) D E2
Uktad hamulcowy tyt
(komplet szczek + 2 bgbny hamulcowe) ey =
Amortyzatory (przéd 2 szt.) 1040 560
Thumik koricowy 850 380
Sprzegto 1260 680
Tabela 2. Przyktadowe koszty wymiany kompletu rozrzadu.
Koszt wymiany kompletnego rozrzadu
Model auta W ASO W niezaleznym warsztacie
Fiat 500 1,3 Multijet 1450 900
Peugeot 207 1,6 VTi 2300 1400
Volkswagen Polo V 1.2 TSI 3600 2400



Wywazarka do wywazania wimikéw turbosprezarek, pracujaca przy predkosci 200.000 obr./min.

Zerwanie paska rozrzadu w wiekszosci
silnikéw prowadzi do tzw. spotkania trokéw
z zaworami, co powoduje, ze za naprawe
zaptacimy nawet kilka tysiecy ztotych.

Wedtug instrukcji w starszych autach
komplet rozrzadu wymienia sie po 60-90
tys. km, a w nowszych po 120-150 tys. km.
Oprécz przebiegu zwracamy uwage na wiek
paska, ktory jednak po 5 latach nalezy wy-
mieni¢ na nowy, niezaleznie od przebiegu,
z uwagi na starzenie sig gumy, co powoduje
utrate wytrzymatosci i elastycznosci.

Jezeli chodzi o ceny czesci zamiennych,
warto korzystac z ustug warsztatu niezalez-
nego, ktory we wiasnym zakresie kupuje
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identycznie czesci nowej. Ponadto w pro-
cesie remanufacturingu stosowane sg takie
same standardy jakosci, jak przy produkcji
nowych elementéw, lecz sg one zdecydo-
wanie tansze (nawet o 30-40%) od czesci
nowej, a zarazem lepsze od tanich zamien-
nikéw wschodniego pochodzenia. Nadmie-
ni¢ nalezy takze, ze regenerowane podze-
spoly maja roczna, a niekiedy nawet 2-letnig
gwarancje. Regeneracja czesci zamiennych
jest zatem bardzo korzystna pod wzgledem
ekonomicznym (regenerowany zespét jest
tanszy od nowego) i ekologicznym (nie za-
$miecamy $rodowiska zepsutymi czescia-
mi). Ustuga regeneracii jest $wietng ofertg

Automatyczne stanowisko diagnostyczne z ekranem wynikéw.

czesci w sklepie (hurtowni motoryzacyjnej),
uzyskujac okreslone rabaty. Takze ewen-
tualna reklamacja takiej ustugi przez klien-
ta jest fatwiejsza niz gdyby sam dostarczyt
swoje czgsci zamienne. Ponadto, szukajac
ceny okreslonej czesci, warto wykonac kil-
ka telefonéw do réznych zrédet ich pocho-
dzenia, poniewaz czesto te same czesci
wystepuja w réznych cenach, np. tozysko
kota przedniego do Volvo 40 (2. generacji)
kosztuje w ASO tej firmy 820 ziotych, a za
identyczng cze$¢ w Fordzie zaptacimy tyl-
ko 492 zt.

Regeneracja czesci zamiennych

Pojazd samochodowy $redniej klasy
sktada sig z ok. 12 tysiecy czesci. Szacu-
je sie, ze tylko ok. 15% cafego pojazdu jest
dzietem producenta, a pozostata czesc,
czyli ok. 85% projektowana i wytwarzana
jest przez firmy niezalezne - te, ktére po-
siadaja doskonaly sprzet oraz dobrze prze-
szkolonych pracownikéw, ktérzy dokonujq
profesjonalnej, kompleksowej regeneracji
czesci samochodowych.

Regeneracja polega na odbudowie uzy-
wanej czesci pojazdu w taki sposob tech-
nologiczno-konstrukcyjny, ze odpowiada

-
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Kompletna przektadnia kierownicza po demontazu.

dla sklepéw motoryzacyjnych, warsztatéw
samochodowych oraz klientéw indywidual-
nych i popyt na nie stale rosnie.
Najczesciej poddaje sie regeneracii:
przektadnie kierownicze ze wspomaganiem
(tzw. maglownice), pompy wspomagania
uktadu kierowniczego, zaciski hamulcowe,
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Przyrzad GateTest do kontroli oraz korekty nastaw zmiennej geometrii turbosprezarki.

pétosie napedowe, rozruszniki, alternato-
ry, pompy wtryskowe do silnikéw ZS (takze
te najnowsze z systemem Common Rail),
turbosprezarki, wtryskiwacze paliwa, waha-
cze, krzyzaki kolumny kierowniczej, sprze-
gta, walki rozrzadu, gtowice, sprezarki kli-
matyzacji, elektroniczne moduty sterujace
oraz dwumasowe kota zamachowe.
Poréwnujac ceny czesci regenerowa-
nych z cenami czesci w ASO, fatwo wy-
whnioskowa¢, Ze regeneracja w profesjo-
nalnych firmach jest bardzo optacalna. Na
przyktad koszt regeneracji dwumasowego
kota zamachowego jest 3-krotnie nizszy

Stanowisko diagnostyczne do przektadni kierowni-
czych (sprawdzanie wymaganych ciénieri).

Tabela 3. Poréwnanie cen wybranych czesci regenerowanych z czesciami nowymi w ASO

Rozrusznik (Peugeot 406 2.2 HDI)
Witryskiwacz (BMW 320 d)
Turbosprezarka (Ford Focus 1.6 TDCI)

Przekiadnia kierownicza zgbatkowa,
tzw. maglownica (Peugeot 306, 1.4)

Tarcza sprzegta (Mazda 6 2.0 D)
Dwumasowe koto zamachowe

Walki rozrzadu Audi 2.5 TDI V 6
(4 watki)

Fiat1.2,1.4 16 V EX

Cena czgsci

anej (zt) w ASO (zh)
420 870
670 1760
800 2800
600 2240
300 850
650 1800-2000
1480 5880

(np. Swiatek, Bydgoszcz)
Do tego silnika watkéw nie
mozna regenerowaé. Nowe
wykonywane sg m.in. w fir-
mie Swiatek (700 zf)

niz jego zakup w ASO, podobnie cena re-
generacji turbosprezarki. Jeszcze bardziej
jest to uwidocznione w nieudanym silniku
firmy Volkswagen (starsze odmiany) — 2.5
TDI V6, gdzie po przebiegu 150 do 200 tys.
km dochodzito do szybkiego zuzycia krzy-
wek watka rozrzadu. Aktualny koszt zakupu
tych watkow (4 sztuki) w ASO jest 4-krotnie
wyzszy niz regeneracja ich w firmie.

Przyktadowy opis procesu

regeneragji

Regeneracja przektadni kierowniczej do
samochodu osobowego, tzw. maglownicy,
polega na demontazu jej na czesci pierwsze.
Wyselekcjonowane zostaja trzy elementy: li-

Szlifierka do watkow.

stwa zgbata, watek $limakowy i obudowa.
Musza by¢ one dobre, aby mozna byto bez-
problemowo naprawi¢ przekfadnie. Wszyst-
kie elementy sa myte, aby nie pozostaly
Zzadne zanieczyszczenia, smary itp.

Listwe zebata posiadajacq wzery koro-
zyjne szlifuje si¢ na szlifierce do watkéw, nie
moga pozosta¢ na niej zadne nierdwnosci,
rysy, aby nowy simmering zbyt szybko si¢
nie wytart. Sprawdza sie ja rowniez, czy nie
jest skrzywiona.

Obudowe sprawdza sie, czy gwinty nie
sq zerwane, doktadnie si¢ jg czysci, aby zo-
baczy¢, czy nie ma mikropeknie¢. Sprawdza
sie, czy watek slimakowy nie ma ubytkow
wewnatrz tulei sterujacej, odpowiadajacej
za wydajnos¢ sity wspomagania.

Korekta masy na nakretce rdzenia za pomoca frezu zamocowanego do recznej szlifierki.

czgéci: uszczelnienia (simmeringi, o-ringi,
pierécienie teflonowe), tozyska, podktadki
oporowe i kulki fozyskowe sa wymieniane
na nowe.

Do regeneracji przekfadni wykorzystu-
jemy frezarke (najczesciej pomocna jest
w roztaczaniu uszkodzonego korpusu, aby
wklei¢ tuleje stalowa). Na zdjeciu przedsta-
wiono przygotowanie do tzw. tulejowania
obudowy VW Crafter.

Tokarnia jest niezbgdna do wykonania np.
tulei teflonowych, prowadzacych listwe zeba-
ta w przypadku, gdy listwa jest szlifowana.

Opracowat: Edward Rymaszewski
Zdjecia z regeneracji przektadni kierow-
niczych udostepnita firma Hydrosystem.

Tokarnia do wykonywania tulei teflonowych prowadzacych listwe zebata.

Pozostate elementy podlegajg wymia-
nie: uszczelniacze (simmeringi, o-ringi,
pierécienie teflonowe), tuleje prowadza-
ce listwe zebata, klin dociskajacy listwe
do watka, fozyska. Wyzej wymienione ele-
menty musza by¢ wymienione ze wzgledu
na dalszg wieloletnia, bezawaryjng eksplo-
atacje przektadni kierowniczej po regenera-
cji. Koricowym, ale najwazniejszym etapem
jest sprawdzenie przekfadni na stanowisku
diagnostycznym. Musi ono nam potwierdzi¢
poprawne dziatanie mechanizmu. Przektad-
nia kierownicza nie moze mie¢ wyciekéw,
a sita wspomagania musi sie miesci¢ w gra-
nicy migdzy 80 a 120 barow. Wowczas moz-
na powiedzie¢, ze przektadnia dziata prawi-
dfowo i mozna jq z powrotem montowac do
samochodu.

Bardzo podobnie wyglada regeneracja
przektadni kierowniczej $rubowo-kulkowej
do samochodu cigzarowego. Réznica po-
lega na tym, ze skiada sie ona z czterech
gtownych czesci: watka limakowego, tioka,
waltu segmentowego i obudowy. Pozostate



